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一、报告摘要

微电子科学与工程专业以半导体物理、微纳电子器件、集成电路设计与制造、封装测试

及电子系统应用为主要知识领域，天然具有“基础理论—工程设计—工艺实现—系统验证”

贯通的工程属性。教育部公布的现行普通高等学校本科专业目录中，微电子科学与工程专业

代码为 080704，列入工学门类电子信息类，授予工学学士学位。齐鲁工业大学将该专业学位

门类由理学调整为工学，符合国家专业目录规范，有利于统一专业定位、培养方案、实践教

学、毕业要求与社会用人标准。

从外部需求看，集成电路已成为国家关键核心技术攻关和新质生产力培育的重点领域；

山东省持续完善集成电路全产业链布局，并提出扩大电子信息制造业和集成电路产业规模。

从学校条件看，校（院）科教融合体制、光电科学与技术及电子信息相关学科基础、微电子

科学与工程和集成电路设计与集成系统专业协同布局、EDA 实践教学、电子信息专业学位研

究生培养、科研平台与国际合作资源，能够支撑工学人才培养。综合研判，变更具有明确的

政策依据、现实需求、办学基础和可操作性，建议按程序实施。

二、行业发展状况与就业需求分析

当前，全球半导体产业处于技术迭代、产业链重构和应用场景扩张并行推进阶段。人工

智能大模型、智能汽车、先进通信、工业互联网、物联网、机器人、低空经济和绿色能源系

统快速发展，使算力芯片、存储芯片、功率半导体、传感器、射频器件、光电子芯片及先进

封装需求持续增长。集成电路产业的竞争已由单一产品竞争转向材料、装备、设计工具、制

造工艺、封装测试和系统应用全链条能力竞争，人才需求也由传统的理论研究型逐步转向具

备工程实践、跨学科协同和全流程意识的复合型工程人才。

国家层面已把集成电路列为关键核心技术攻关的重要方向，并强调围绕战略急需领域优

化高校学科专业设置，强化科研机构、创新平台和企业协同育人。这意味着本科人才培养不

仅要讲授半导体物理、固体物理和量子力学等基础理论，更要系统覆盖模拟与数字集成电

路、半导体器件、微电子工艺、版图设计、EDA 工具、芯片测试、可靠性、工程伦理和项目

管理等内容，使学生能够解决具有多约束、强综合性和工程风险特征的复杂问题。

山东省具备较完整的电子信息产业基础，已形成济南、青岛等重点集聚区域，并持续推

进集成电路、先进计算、智能家电、虚拟现实等产业协同发展。山东省有关规划和工作方案

明确提出做强集成电路等数字经济核心产业，2026 年全省电子信息制造业营收目标突破 8500
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亿元、集成电路产业营收达到 1200 亿元左右。产业规模扩张将同步拉动芯片设计、晶圆制

造、封装测试、半导体材料、电子化学品、设备运维、质量与可靠性、应用开发及技术服务

等岗位需求。

从岗位结构看，本科毕业生主要面向集成电路设计工程师、器件工程师、工艺工程师、

版图工程师、验证工程师、测试工程师、封装工程师、产品工程师、失效分析工程师、现场

应用工程师等技术岗位，也可进入科研院所继续深造。用人单位普遍重视电路设计能力、器

件与工艺理解、EDA 工具使用、实验测试、工程文档、团队协作和项目交付能力。上述能力

均属于典型工科毕业要求。若仍以理学学位定位，容易在培养目标表述、实践学分配置、毕

业设计选题以及招聘专业匹配中产生偏差，不利于学生进入工程技术主岗位。

因此，微电子科学与工程专业就业市场的核心特征是需求旺盛、技术密集、工程属性突

出、跨学科融合明显。将学位门类调整为工学，可使人才培养与产业岗位能力模型、专业目

录和用人单位认知保持一致，为毕业生在集成电路及相关行业就业、考研、职业资格评价和

人才项目申报创造更顺畅的制度条件。

三、学位类型变更的必要性

（一）服务国家发展战略的必要性

集成电路是数字经济、智能制造、国防科技和现代信息基础设施的底层支撑。国家科技

自立自强要求高校加快培养能够从事芯片设计、制造、封装测试和系统应用的工程人才。微

电子科学与工程虽然以物理学和材料科学为理论基础，但其培养结果不是停留于解释自然规

律，而是运用科学原理完成器件设计、工艺实现、性能验证和产品迭代。授予工学学位有助

于突出“面向产业、面向工程、面向应用”的人才培养导向，落实工程教育中对复杂工程问

题、设计开发、现代工具、工程伦理、环境与可持续发展等能力的要求。

教育部现行本科专业目录已将该专业列入工学门类电子信息类。学校实施学位门类调

整，是落实国家专业设置规范、推动专业结构与国家战略急需相衔接的必要举措，也有利于

未来对接电子信息类专业教学质量国家标准、工程教育认证理念以及集成电路领域本硕贯通

培养。

（二）服务山东省产业发展的必要性

山东正加快建设先进制造业强省和数字强省，集成电路产业已实现从材料、设计、制造

到封装测试及应用的链条化布局。省内产业对工程人才的需求不仅体现在数量上，更体现在

人才结构与岗位适配度上。特别是功率器件、传感器、先进封装、电子材料、智能家电芯
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片、服务器与人工智能芯片应用等方向，需要毕业生具备跨越物理、材料、电路、工艺和系

统的综合工程能力。

齐鲁工业大学作为山东省重点建设的应用研究型大学和省属高校高水平大学“冲一流”

建设高校，应主动面向区域重大产业需求调整专业定位。将学位门类变更为工学，有利于强

化校企共同制定培养标准、企业真实项目进课堂、工程师参与教学、学生进入研发与生产一

线实践等机制，为山东集成电路产业提供更高匹配度的人才供给，并增强学校服务济南、青

岛及省内相关产业集群的能力。

（三）促进学校学科专业发展的必要性

学校由齐鲁工业大学与山东省科学院整合组建，具有鲜明的科教融合优势。学校已布局

微电子科学与工程、集成电路设计与集成系统、光电信息科学与工程、电子信息工程、通信

工程、自动化、计算机科学与技术、材料类等相关专业，并拥有电子信息专业学位研究生培

养体系。将微电子科学与工程明确为工学定位，可促进相关专业在课程、师资、实验平台和

科研项目上的协同，形成“器件与工艺—芯片设计—系统应用”专业集群。

同时，工学定位有利于优化专业建设评价指标。学校可据此提高工程实践和毕业设计的

比重，强化产教融合课程、综合课程设计和企业实习，推进国产 EDA 工具与真实设计流程进

入课堂，并在条件成熟时参照工程教育认证标准持续改进。该调整还可增强专业与电子信息

硕士点、相关博士点及科研平台之间的衔接，提升招生吸引力、专业辨识度和社会服务能

力。

（四）提高学生培养质量与发展适配度的必要性

对学生而言，学位门类直接影响社会对其知识结构和能力类型的判断。微电子行业岗位

招聘通常以电子信息、集成电路、微电子、电子科学与技术等工科背景为主要条件。授予工

学学位能够减少专业名称与学位类别不一致造成的理解成本，提升学生在就业筛选、研究生

报考、人才招聘和职业发展中的专业匹配度。

更重要的是，学位变更将倒逼培养方案从“知识输入”转向“能力产出”。专业应在保

持数学、物理和半导体基础优势的同时，强化电路分析、模拟与数字电子技术、集成电路设

计、半导体器件、微电子工艺、版图与 EDA、芯片测试、封装可靠性等课程，形成基础实

验、课程设计、综合实训、企业实践和毕业设计递进式实践体系。学生将获得更完整的工程

思维、规范意识、工具能力和团队协作能力，从而提高创新实践、就业创业和继续深造的综

合竞争力。
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四、学位变更可行性

（一）专业师资队伍基础

学校微电子科学与工程专业可依托光电科学与技术、电子信息、材料、物理、计算机与

自动化等相关学科师资，形成覆盖半导体物理、微纳器件、光电子器件、集成电路设计、电

子系统、测试与可靠性等方向的教学团队。目前有 10 名专职教师从事微电子专业的教学与科

研工作，其中教授 （研究员）1 名，副教授（副研究员）5 名，讲师（助理研究员）4 名，

其中具有博士学位的教师 10 名，占团队教师总数的 100%。校（院）科教融合机制能够吸纳

山东省科学院相关研究机构科研人员参与本科教学、毕业设计和创新实践，并通过校企双

聘、产业导师、工程师进课堂等方式补强工程实践教学。学校已开展国产 EDA 实训活动，反

映出教师工程能力提升和产业协同培训已具备良好基础。后续可进一步优化师资结构，明确

核心课程负责人和实验教学团队，建立教师企业实践与工程培训常态化机制。

（二）专业支撑与硬件条件

学校现有微电子科学与工程和集成电路设计与集成系统专业协同布局，拥有 2 个专门微

电子实验室，教学设备价值超过 1500 万元。同时可共享电路、电子技术、嵌入式系统、光电

检测、半导体器件、计算机与通信等实验条件。依托 EDA 工具平台、FPGA 原型验证环境及相

关专业实验室，可开展数字与模拟电路设计、版图设计、功能验证和系统应用训练。对于晶

圆制造等高投入环节，可采用“校内基础实验与虚拟仿真+校外洁净室和生产线实践+企业项

目训练”的组合方式，既满足本科教学规律，也提高设备利用效率。

（三）教学科研平台基础

学部已构建起层次分明、体系完善的科研平台集群，为前沿探索与技术转化提供了坚实

基础。学部现拥有 19 个省部级以上科研平台，其中国家级平台实力突出，包括建有中国-白

俄罗斯极端环境智能感知“一带一路”联合实验室、科技部“先进激光及光电传感技术”国

家国际科技合作基地、国家发改委“能源与环境光纤智能检测技术”国家地方联合工程实验

室、国家引才引智示范基地等重要载体。同时，学部还建有山东省国际顶尖科学家工作室

（山东省科学院激光研究所克劳斯阿秒激光工作室）、山东省光电传感技术重点实验室、省

工程实验室、省示范工程技术研究中心、省院士工作站、省专家工作站及省重点实验室产业

联盟等一系列省级核心创新平台，形成了覆盖基础研究、应用开发到产业服务的全链条支撑

体系。此外，电子信息专业学位培养方案已覆盖先进传感器、脑机接口、光电子芯片、智能

感知等前沿方向，为本科生参与科研项目、接受导师制培养和开展毕业设计提供平台支撑。
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学校还可利用科教融合单位的科研项目、测试仪器和成果转化资源，构建科研反哺教学机

制。

（四）图书资料与数字资源基础

学校图书馆纸质藏书和电子图书资源规模较大，能够为专业基础课程和学科交叉学习提

供文献保障。专业建设中可进一步定向配置 IEEE、ScienceDirect、Web of Science、中国知网

等数据库使用资源，以及半导体器件、集成电路设计、微电子工艺、先进封装、EDA 工具和

工程标准类教材与手册。通过建设专业课程资源库、企业案例库、芯片设计项目库和毕业设

计成果库，可形成与工学培养相适应的数字化教学资源体系。

五、实施建议与结论

一是依据教育部现行本科专业目录和学校学位授予管理制度，完成专业学位门类调整的

校内论证、专家评议、学术与学位评定程序及教育主管部门备案。二是同步修订人才培养方

案，明确工学培养目标和毕业要求，增加设计性、综合性、工程性实践教学，建立课程目标

与毕业要求的支撑矩阵。三是完善师资工程实践能力认定与培养制度，建设校企联合课程和

产业导师队伍。四是统筹微电子科学与工程、集成电路设计与集成系统及相关专业平台，提

升 EDA、器件测试、封装测试和综合实训条件。五是建立年度评价与持续改进机制，跟踪学

生课程达成、竞赛科研、实习就业和用人单位反馈。

综上，齐鲁工业大学微电子科学与工程本科专业由理学学位调整为工学学位，符合国家

本科专业目录及集成电路人才培养规律，契合山东省电子信息和集成电路产业发展需要，与

学校应用研究型大学定位和科教融合优势高度一致，且已具备师资、专业集群、实验教学、

科研平台、文献资源与开放办学基础。该项变更必要、可行、风险可控，建议尽快组织实

施。

参考依据

1. 教育部：《普通高等学校本科专业目录（2026 年）》，2026 年。

2. 《中华人民共和国国民经济和社会发展第十五个五年规划纲要》，2026 年。

3. 山东省工业和信息化厅等：《山东省电子信息制造业稳增长工作方案》，2026 年。

4. 中共山东省委：《关于制定山东省国民经济和社会发展第十五个五年规划的建议》，2025

年。

5. 齐鲁工业大学本科招生网：微电子科学与工程、集成电路设计与集成系统及相关专业公开

资料。
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6. 齐鲁工业大学（山东省科学院）官网、电子信息专业学位硕士研究生培养方案及国际合作
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